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Medicinska informatika Medicinska informatika ––
Razvoj, mogu�nosti, izazoviRazvoj, mogu�nosti, izazovi



SadržajSadržaj

�� Medicinska informatika Medicinska informatika –– Razvoj, Razvoj, 
mogu�nosti, izazovimogu�nosti, izazovi

�� Medicinske informacije, Medicinske informacije, medicinski medicinski podaci podaci 
i i medicinsko medicinsko znanjeznanjei i medicinsko medicinsko znanjeznanje

�� Medicinsko odlu�ivanjeMedicinsko odlu�ivanje
�� postavljanje dijagnozepostavljanje dijagnoze
�� izbor terapijeizbor terapije

�� Zdravstveni informacioni sistemZdravstveni informacioni sistem



Okolnosti nastankaOkolnosti nastanka

�� Eksponencijalni rast osnovnih elemenata Eksponencijalni rast osnovnih elemenata 
globalnog svetskog modelaglobalnog svetskog modela

�� Rešenje je u:Rešenje je u:
sistemskom mišljenju isistemskom mišljenju i�� sistemskom mišljenju isistemskom mišljenju i

�� kompjuterkompjuterskoj i komunikacionoj tehnologijiskoj i komunikacionoj tehnologiji



Medicinska informatikaMedicinska informatika

je nauka koja izu�ava zakonitostije nauka koja izu�ava zakonitosti
stvaranja, prenosa, obrade i koriš�enja stvaranja, prenosa, obrade i koriš�enja 
informacija, podataka i znanjainformacija, podataka i znanja
u ciljuu ciljuu ciljuu cilju
rešavanja medicinskog ili rešavanja medicinskog ili šire šire --
zdravstvenog problema.zdravstvenog problema.



Faze razvojaFaze razvoja

�� 5050--te godine (eksperimenti sa novom te godine (eksperimenti sa novom 
tehnologijom)tehnologijom)

�� 6060--te godine (nova medicinska oprema, te godine (nova medicinska oprema, 
prvi informacioni sistemi)prvi informacioni sistemi)prvi informacioni sistemi)prvi informacioni sistemi)

�� 7070--te godine (centralizovani IS, personalni te godine (centralizovani IS, personalni 
kompjuteri, vešta�ka inteligencija)kompjuteri, vešta�ka inteligencija)

�� 8080--te godine (distribuirani IS, softver)te godine (distribuirani IS, softver)
�� 9090--te godine (komunikacija i integracija)te godine (komunikacija i integracija)
�� novi milenijum (ekonomija znanja)novi milenijum (ekonomija znanja)



Telemedicina

Tele-edukacija
Tele-nadzor

Telezdravlje

e-transakcije
e-trgovina

e-zdravlje

Medicinska informatika

AOP u zdravstvenom sistemu

Zdravstvena telematika
Zdravstvena informatika



ee--zdravljezdravlje –– šta je tošta je to??

�� Definicija Svetske zdravstvene organizacijeDefinicija Svetske zdravstvene organizacije11::

KostKost--efektivno i bezbedno koriš�enje informacionih i komunikacionih efektivno i bezbedno koriš�enje informacionih i komunikacionih 
tehnologija sa ciljem podrške zdravlju i sa zdravljem povezanim tehnologija sa ciljem podrške zdravlju i sa zdravljem povezanim 
oblastima uklju�uju�i zdravstvene usluge, zdravstveni nadzor, oblastima uklju�uju�i zdravstvene usluge, zdravstveni nadzor, 
zdravstvenu literaturu, zdravstveno vaspitanje i obrazovanje, znanje zdravstvenu literaturu, zdravstveno vaspitanje i obrazovanje, znanje zdravstvenu literaturu, zdravstveno vaspitanje i obrazovanje, znanje zdravstvenu literaturu, zdravstveno vaspitanje i obrazovanje, znanje 
i istraživanja. i istraživanja. 
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�� Definicija Definicija Eng TR. The eHealth Landscape.  Princeton, NJ: The Eng TR. The eHealth Landscape.  Princeton, NJ: The 
Robert Wood Johnson Foundation, 2001.Robert Wood Johnson Foundation, 2001.11::

ee--zdravlje podrazumeva koriš�enje informacionih i komunikacionih zdravlje podrazumeva koriš�enje informacionih i komunikacionih 
tehnologija, posebno Interneta, u cilju unapre�enja  i obezbe�ivanja tehnologija, posebno Interneta, u cilju unapre�enja  i obezbe�ivanja 
zdravlja, s jedne, i sistema zdravstvene zaštite, s druge strane.zdravlja, s jedne, i sistema zdravstvene zaštite, s druge strane.

��

http://www.rwjf.org/app/rw_publications_and_links/publicationsPdfs/eHealth.phttp://www.rwjf.org/app/rw_publications_and_links/publicationsPdfs/eHealth.p
dfdf



Bolja informacija

Predmet Predmet –– medicinska informacijamedicinska informacija

Bolja zdravstvena zaštita, ...



Medicinska informatikaMedicinska informatika

je:je:
��bazi�nabazi�na naukanauka
��eksperimentalnaeksperimentalna nauka inauka i��eksperimentalnaeksperimentalna nauka inauka i
��medicinska tehnologija.medicinska tehnologija.



Medicinska informatikaMedicinska informatika
se deli na:se deli na:

�� Opštu Opštu medicinsku informatiku imedicinsku informatiku i
�� Primenjenu Primenjenu medicinsku informatiku medicinsku informatiku 

orijentisanu ka orijentisanu ka objektuobjektu ili ili procesuprocesu..orijentisanu ka orijentisanu ka objektuobjektu ili ili procesuprocesu..

Seelos HJ (1988) Indivisibility and Variety of Seelos HJ (1988) Indivisibility and Variety of 
Medical Informatics. Editorial. Meth Inform Med Medical Informatics. Editorial. Meth Inform Med 
27: 19127: 191--193.193.



Institucionalizacija Medicinske Institucionalizacija Medicinske 
informatikeinformatike

�� Prvi Prvi nau�ni nau�ni ili ili stru�ni radstru�ni rad
1959. (Science)1959. (Science) 1970. (Narodno zdravlje)1970. (Narodno zdravlje)
�� Broj Broj objavljenih objavljenih radovaradova -- od 1992. od 1992. �� Broj Broj objavljenih objavljenih radovaradova -- od 1992. od 1992. 

YearbookYearbook
�� KongresiKongresi
1818 evropskih i evropskih i 1212 svetskihsvetskih 33 doma�adoma�a
�� DruštvaDruštva
EFMI i IMIA (77. i 79.)EFMI i IMIA (77. i 79.) SLD (1988.)SLD (1988.)



Primena informati�kih tehnologija u Primena informati�kih tehnologija u 
našem sistemu zdravstvene zaštitenašem sistemu zdravstvene zaštite

�� 1964.g.1964.g.-- Prvi savezni projekat uz koriš�enje ra�unarske Prvi savezni projekat uz koriš�enje ra�unarske 
podrškepodrške

�� 1980.g.1980.g.-- Sistem biomedicinskih stru�nih i nau�nih Sistem biomedicinskih stru�nih i nau�nih 
informacijainformacijainformacijainformacija

�� 1985.g.1985.g.-- Bolni�ki informacioni sistem VMABolni�ki informacioni sistem VMA
�� 1987.g.1987.g.-- Automatizovana obrada u Apotekarskoj Automatizovana obrada u Apotekarskoj 

ustanovi Beogradaustanovi Beograda
�� 1992. i 1994.1992. i 1994.-- Istraživanja o primeni IT u zdravstvenim Istraživanja o primeni IT u zdravstvenim 

ustanovama Republike Srbijeustanovama Republike Srbije



A kako biti uspešan?A kako biti uspešan?

Realne pretpostavke za Realne pretpostavke za 
formiranjeformiranje

Nacionalnog zdravstvenogNacionalnog zdravstvenogNacionalnog zdravstvenogNacionalnog zdravstvenog
iinformacionog sistemanformacionog sistema //

Globalne (nacionalne) Globalne (nacionalne) 
zdravstvene infostrukturezdravstvene infostrukture



1.1. Fundamentalna promenaFundamentalna promena
u na�inu stvaranjau na�inu stvaranja
zdravstvenih informacija,zdravstvenih informacija,zdravstvenih informacija,zdravstvenih informacija,
njihovoj upotrebi i njihovoj upotrebi i pristupu;pristupu;



2.2. Prihvatanje elektronske           Prihvatanje elektronske           
zdravstvenezdravstvene dokumentacijedokumentacije
kao tehnologije u procesu kao tehnologije u procesu kao tehnologije u procesu kao tehnologije u procesu 
pružanja zdravstvene pružanja zdravstvene zaštitezaštite
i i 



3. 3. PPrimena me�unarodnihrimena me�unarodnih
standardastandarda u uslovima u uslovima novih novih 
tehnoloških rešenja tehnoloških rešenja tehnoloških rešenja tehnoloških rešenja 
informacionih i informacionih i 
komunikacionih problema.komunikacionih problema.



Medicinska informatikaMedicinska informatika

i            i            

Informacioni procesiInformacioni procesi



Medicinska informatika i Medicinska informatika i 
informacioni procesiinformacioni procesi

Koristi odgovaraju�e (formalne) metode i alate, posebno iz Koristi odgovaraju�e (formalne) metode i alate, posebno iz 
oblasti informatike, da modeluje strukturu i mehanizam oblasti informatike, da modeluje strukturu i mehanizam 
informacionih procesa u medicini (sistemu zdravstvene informacionih procesa u medicini (sistemu zdravstvene 
zaštite).zaštite).

Modeluje naj�eš�e slede�e procese:Modeluje naj�eš�e slede�e procese:Modeluje naj�eš�e slede�e procese:Modeluje naj�eš�e slede�e procese:
�� (pato)fiziološke i procese le�enja(pato)fiziološke i procese le�enja
�� komunikacione procesekomunikacione procese
�� organizacione proceseorganizacione procese
�� procese podrškeprocese podrške
�� procese odlu�ivanjaprocese odlu�ivanja
�� procese konstrukcijeprocese konstrukcije
�� evaluacione proceseevaluacione procese



Formalne metodeFormalne metode

�� Metode:Metode:
�� Modelovanje podatakaModelovanje podataka
�� analiza sistemaanaliza sistema

analiza signalaanaliza signala�� analiza signalaanaliza signala
�� prepoznavanje oblikaprepoznavanje oblika
�� reprezentovanje znanjareprezentovanje znanja
�� itd.itd.



AlatiAlati

�� Alati:Alati:
�� kompjuterski sistemikompjuterski sistemi
�� kompjuterski jezicikompjuterski jezici

itd.itd.�� itd.itd.



Tipovi modela informacionih Tipovi modela informacionih 
procesa u mediciniprocesa u medicini

�� Induktivni modeli koji simuliraju procese Induktivni modeli koji simuliraju procese 
po�evši od njihovih uzroka ipo�evši od njihovih uzroka i

�� Inverzni modeli opisuju procese po�inju�i Inverzni modeli opisuju procese po�inju�i �� Inverzni modeli opisuju procese po�inju�i Inverzni modeli opisuju procese po�inju�i 
od posledica a u cilju predvi�anja uzroka.od posledica a u cilju predvi�anja uzroka.



(Pato)fiziološki procesi i procesi (Pato)fiziološki procesi i procesi 
le�enjale�enja

Proces sr�anog oboljevanja:Proces sr�anog oboljevanja:
-- cirkulacija srcacirkulacija srca
-- EKG analizaEKG analiza



Komunikacioni procesiKomunikacioni procesi

Uklju�uju pošiljaoca, kanal i primaoca:Uklju�uju pošiljaoca, kanal i primaoca:
-- srce, miši�ni šum, elektri�ni signal meren srce, miši�ni šum, elektri�ni signal meren 
na kožina koži
-- pacijent, šum (pogrešna interpretacija pacijent, šum (pogrešna interpretacija -- pacijent, šum (pogrešna interpretacija pacijent, šum (pogrešna interpretacija 
podataka ili nepotpuni i neta�ni podaci podataka ili nepotpuni i neta�ni podaci 
saopšteni od strane pacijenta) , lekarsaopšteni od strane pacijenta) , lekar



Procesi podrškeProcesi podrške

Automatizovani sistemi koji podržavaju Automatizovani sistemi koji podržavaju 
one zadatke koji su duga�ki kada se ru�no one zadatke koji su duga�ki kada se ru�no 
rade (CT ili NMR, EKG ili EEG, rade (CT ili NMR, EKG ili EEG, 
laboratorijski instrumenti, planiranje laboratorijski instrumenti, planiranje laboratorijski instrumenti, planiranje laboratorijski instrumenti, planiranje 
radioterapije, … )  radioterapije, … )  



Organizacioni procesiOrganizacioni procesi

Pružanje zdravstvene zaštite je i organizacioni Pružanje zdravstvene zaštite je i organizacioni 
proces a obuhvata funkcije, zadatke i aktivnosti .proces a obuhvata funkcije, zadatke i aktivnosti .



Procesi odlu�ivanjaProcesi odlu�ivanja

Dijagnosti�ki i terapijski problemi Dijagnosti�ki i terapijski problemi 
odlu�ivanja uklju�uju postoje�e rezultate odlu�ivanja uklju�uju postoje�e rezultate 
matemati�kih, statisti�kih ili klasifikacionih matemati�kih, statisti�kih ili klasifikacionih 
metoda vešta�ke inteligencije.metoda vešta�ke inteligencije.metoda vešta�ke inteligencije.metoda vešta�ke inteligencije.
Postoje:Postoje:aktivni i pasivni sistemi za podršku aktivni i pasivni sistemi za podršku 
odlu�ivanju.odlu�ivanju.



Konstrukcioni procesiKonstrukcioni procesi

Inženjerska disciplina koja modele Inženjerska disciplina koja modele 
implementuje u programe.implementuje u programe.



Evaluacioni procesiEvaluacioni procesi

Kvalitet metoda i sistema stalno mora biti Kvalitet metoda i sistema stalno mora biti 
evaluiran.evaluiran.
Tako�e, uticaj na procese zdravstvene Tako�e, uticaj na procese zdravstvene 
zaštite meren.zaštite meren.zaštite meren.zaštite meren.
Procena tehnologije trebalo bi da bude Procena tehnologije trebalo bi da bude 
primenjena na sve proizvode medicinske primenjena na sve proizvode medicinske 
informatike.informatike.



Najpoznatiji medicinski informacioni Najpoznatiji medicinski informacioni 
procesproces



Struktura kompjuterskih aplikacija u Struktura kompjuterskih aplikacija u 
medicinimedicini

�ovek

terapija i kontrola
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Objekti i koncepti medicinske Objekti i koncepti medicinske 
informatikeinformatike

�� Istorija bolesti i fizi�ki pregledIstorija bolesti i fizi�ki pregled
�� Dijagnosti�ke metodeDijagnosti�ke metode
�� Bolesti i dijagnozeBolesti i dijagnoze
�� Menadžment sa pacijentomMenadžment sa pacijentom
�� MedikacijaMedikacija
�� Pra�enje, procena, prognoza i ishodPra�enje, procena, prognoza i ishod
�� Baze medicinskog znanjaBaze medicinskog znanja
�� Promocija zdravlja i održavanjePromocija zdravlja i održavanje
�� TroškoviTroškovi
�� Dokumentacija o pacijentuDokumentacija o pacijentu
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