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Medicinske informacije,
podaci, znanje




Pretpostavke za postojanje
medicinskih | drugih informacija
Informacije | komunikacije




EKG deteta | majke

- electrode and jelly (low impedance)
- maternal muscles and skin
. maternal fatty tissue (high impedance)
- peritoneum
myometrium a
 chorion membrane » amplifier
"~ amnion membrane
~ amniotie fluid
vernix caseosa (fatty, high impedance)

fetal skin and tissues

- fetal heart




Uzorkovanje signala
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Procenat gresaka u bazi podataka
ginekolosko-akuserskih pacijentkinja

[ without interpretation |
B vith interpretation

quantifiable measurable




Medicinska informacija

je skup medicinskih i administrativnih
poruka, podataka i znanja koji su potrebni
za resavanje medicinskog ili opstije
zdravstvenog problema.




Medicinski informacioni proces -
medicinske informacije,
oodaci | znanje

Informacija Interpretirani podaci

Lekar -

Znanje
Interakcija

Pacijent :
i et Podacl | interpre-

proces tacija

Podaci Interpre- uvidu | korpus
tacija —®— Indukcija — " znapja

Podaci Interpre-
—* tacija ™




RazliCiti aspekti medicinskih
informacija

> Sintaksni - podaci
> SemantiCki - znanje
> Pragmatski - informacije




Merenje informativnosti

> Merenje koliCine informacija prenete
nekom porukom

> za jedinicu informacije (BIT) uzeta je
pojedinacna odluka, kojom se uklanja
neizvesnost, izmedu dva, jednako
verovatna, alternativna ishoda.




MatematiCka definicija
informacionog sadrzaja

=-10g , p,

gdeje O0<=p<=1.




Klasifikacije informacija

> Informacioni procesi visokog | niskog nivoa
> Mesto nastanka
> Oblik




Informacije se mogu:

o stvarati,
o prenositi, ’
o skladistiti,

o pronalaziti,
o primati,

o kopirati,
o obradivati, ‘

o unistavati.




Medicinske informacije | praksa

11% laboratorijskih testova mora da se
ponovi zbog izgubljenih rezultata (Institute
of Medicine, 1996)

30% zahteva u toku treatmana nije
dokumentovano (IOM, 1996)

Lekari 35% svog radnog vremena trose na
rad sa papirima (US Dept. of Commerce,
1996)




Gde su medicinske informacije?

Pittsburgh studija o potrebama za
informacijama

Rezultati:

O 337 zahteva za medicinskim informacijama observirano u
periodu od 17 Casova u okviru jedne ekipe internista

0O 23% od postavljenih pitanja odgovor je dobilo koriscenjem
medicinske literature: casopisi, knjige, MEDLINE

O 52% Cinjenica pronadeno je u medicinsko] dokumentaciji

ZakljuCak: 75% ‘potreba za medicinskim
informacijama’ zadovoljeno je pristupom
medicinskoj dokumentaciji ili medicinskim
referencama




Medicinski podacl

> sintaksni aspekt medicinskih informacija

> sve aktivnosti u medicinskoj praksi
podrazumevaju prikupljanje, stvaranje,
analizu i koris¢enje podataka

> podaci su centralni u procesu medicinskog
odluCivanja




Medicinski podaci

Podatak/podaci predstavlja/ju Cinjenicu/e,
zapazanje/a.

Evaluira/ju se da bi postao/li informacija/e.

U medicini, podatak predstavlja pojedinacno
zapazanije ili skup pojedinacnih zapazanja ili
kombinacija prethodna dva.




Medicinski podatak / podacl

» model medicinskih podataka ima 4 elementa:
® korisnika sistema zdravstvene zastite / pacijenta
® varijablu koja se meri
® vrednost izmerene varijable
® vreme merenja

> kolekcija medicinskih podataka podrazmeva:
® nekoliko razliCitih opservacija

® isti parametar u istog pacijenta merene vise puta
® bilo koja kombinacija prethodna dva




Problemi sa podacima

Medicinski podaci su, kao i drugi podaci,
neizvesni (nesigurni) . Ne mozemo ih
prinvatati sa apsolutnom izvesnoscu,

sigurnoscu, tj. tacnoscu.




Neizvesnost (nesigurnost)
podataka

Pripisujemo:

Amogucim greskama prilikom
merenja, zapisivanja ili tumacenja
podataka;

prirodnoj varijabilnosti medicinskih

podataka i razlicitosti njihove
interpretacije;




Neizvesnost (nesigurnost)
podataka , nastavak

neizvesnosti koja je sadrzana u
povezanosti izmedu medicinskih

podataka i prisustva bolesti i

neizvesnosti koja prati efekte
izabranog tretmana.




Klasifikacija medicinskih
podataka (po obliku I tipu)

govorni ili pisani
numericke vrednosti
signali

slike.
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NereSeni problemi

Standardi belezenja, a potom,
memorisanja, cuvanja, pretrazivanja, i
naravno, koris¢enja, jos uvek su jedan
od nedovoljno resenih problema,
problem kompjuterizovane istorije
bolesti npr., ili jos opstije, problem
kompjuterizovane medicinske
dokumentacije.




Struktura | model podataka

Uredenost podataka s utvrdenim
medusobnim odnosom.

e |ogiCko-semanticke jedinice podataka i
e fiziCke jedinice podataka




Sheme kodiranja

Sistem klasifikacije objekata i entiteta (kao Sto su
bolesti, procedure, simptomi) koris¢enjem
konacnog skupa numerickih ili alfanumerickih
karaktera.

e Medunarodne klasifikacije bolesti (ICD), IX - ta
revizija sadrzi kodove za 12 943 bolesti i 3 735
procedura,

e Read - ovi kodovi (njih 36 113),

e Kodni sistem operativnih procedura (OPCS) sa
/858 procedura.




Medicinska dokumentacija

e predstavlja skladiste informacija, u
obliku sazetih i filtriranih izvestaja, o
susretima pacijenta sa sistemom
zdravstvene zastite |

e Instrument za sigurnu
koordinaciju, kontinuiranu i
sveobuhvatnu zdravstvenu zastitu.




Namena medicinske
dokumentacije

¢ Obezbedivanje podataka u zdravstvenoj
zastiti pacijenata

¢ Finansijski | zakonski dokument

¢ Osnova za razli¢ita istrazivanja.

«Q ¥




Nivoi na putu ka elektronskoj
zdravstvenoj] dokumentaciji

2002

Elektronska zdravstvena dokumentacija

istem elektronske dokumentacije o pacijentima

ronska medicinska dokumentacija

an sistem medicinske dokumentacije

ana medicinska dokumentacija

icinska dokumentacija

1995 2000 2005 2010 2015 2020 Godina




®— % instalisanih sistema u Holandiji
— -~ - % instalisanih sistema tipa CPR u Holandlijis
@ % instalisanih sistema u VB |
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“Fenomen ljudskog znanja je
nesumnjivo najvece cudo U

nasem univerzumu”
Karl Poper




Medicinsko znanje

ukljuCuje rezultate formalnih istrazivanja,
poznate Cinjenice, pretpostavke, heuristiku
(strateSka pravila zaklju€ivanja ili postupak
planskog otkrivanja novog) | modele, od
kojih svaki odslikava iskustva ili
pristrasnosti ljudi koji interpretiraju
primarne podatke.




Medicinsko znanje

Deli se na : - €injeni€ho znanje (anatomija srca)

- znanje potrebno za resavanje
problema (npr. dijagnoza)

Generise se u:

> formalnim /il

> neformalnim

analizama (interpretacijama) podataka.




Heuristika

> Reprezentativnost
> Dostupnost
> Prilagodljivost

L ekari koristike heuristiku da donesu
odluke uprkos nesigurnosti.




Strategije u prikupljanju
medicinskog znanja

Medicinske baze Trendovi u
Zznanja i njegovo prikupljanju
prikupljanje: znanja:

- sistematski pregledi - tekstualni izvori
literature - elektronski Casopisi

- meta analiza - analiza teksta
- pretrazivacke logike




Koris¢enje znanja

» Ponovna upotreba baza znanja

> Transfer baza znanja
> Distribucija znanja

h &




Baza znanja

Baza znanja je kolekcija uskladistenih
cinjenica, heuristika i modela, koje
koristimo pri reSavanju problema.




Pretrazivanje | pronalazenje
iInformacija

obicno iz narativhog teksta pohranjenog u
bibliografskim bazama podataka,
elektronskoj medicinskoj dokumentaciji ili
medicinskim istrazivackim bazama
podataka.

Pri tom se mere odziv | preciznost
informacija.




Metode pretrazivanja narativhog
teksta

> KljuCna recC
> Pretrazivanje slobodnog teksta

» Algoritmi skoriranja (osnovni metod,
diskriminacija, tezaurusi, klasterovanje,
procesiranje prirodnog jezika, N-grami)

> Drugi pristupi (faktorska analiza, neuralne
mreze, povratna sprega)




Korisnicki sistemi

> MEDLINE

> GRATEFUL MED
> WAIS

> 1td.




